
电子行业计量技术规范项目建议书

建议项目名称 紫外探伤灯校准规范

制定或修订 ☑制定 □修订
被修订计量

技术规范号

计量技术规范

性质

□检定规程

☑校准规范

计量技术规

范类别

□重点

☑基础

主要起草单位 工业和信息化部电子第五研究所

联系人 郑琳琳 联系电话 18925193067

任务年限 1年 申请经费 5万

参加单位 广州赛宝计量检测中心服务有限公司

目的、意义和

必要性

1、目的、意义及必要性

紫外探伤灯也称黑光灯，是一种利用紫外线（UV）光源检测材

料表面缺陷的无损检测工具，主要用于荧光渗透探伤，磁粉探伤，

渗漏检测等，在国防军工、航空航天、新能源和高端制造、精密电

子、高端医疗产业等重点领域均有广泛应用。在国防军工、航空航

天领域，紫外探伤灯主要用于航空发动机叶片、飞机起落架、机身

焊接结构、导弹壳体、航天运载器零部件、军工特种合金构件的荧

光渗透检测（PT）、荧光磁粉检测（MT），可精准识别构件表面

微裂纹、气孔、疲劳损伤等隐形缺陷。在新能源和高端制造领域，

汽车动力电池壳体、底盘承重构件、电机轴类零件、风电叶片、光

伏精密组件的缺陷检测与清洁度检测都需要使用紫外探伤灯。在半

导体元器件、PCB电路板的油污、助焊剂残留清洁度检测，以及医

用器械、无菌耗材的洁净度质控中紫外探伤灯也同样发挥着重要作

用，保障高新电子设备稳定性、医疗器械使用安全性。

紫外探伤灯的紫外辐照度、中心波长、光谱带宽、可见光照度

等核心参数，直接决定检测结果的准确性、可靠性与安全性。紫外



探伤灯可能会出现紫外强度衰减、波长偏移、杂光超标等问题，导

致微小缺陷漏检、误判。还可能出现 UV-B、UV-C 有害紫外辐射泄

漏，或紫外辐照强度超标问题，长期使用会对检测人员的眼部、皮

肤造成不可逆损伤。因此，对紫外探伤灯开展常态化、规范化计量

校准，是保障重点领域检测精准、合规安全生产、筑牢国家质量基

础、赋能战略产业高质量发展的必要举措。

目前国家或行业均没有黑光灯的对应校准规范，亟需编制黑光

灯专用校准规范。通过明确紫外辐照度、波长准确度等关键参数的

测量不确定度评定模型，规范校准环境、设备及操作流程，填补标

准空白。

2、社会效益及应用前景

紫外探伤灯是支撑我国国防军工、航空航天、新能源和高端制

造、精密电子、高端医疗产业等重点领域的重要辅助检测设备，应

用范围很广，其工作性能的稳定性、准确性直接关系国家产业发展

质量、合规安全生产。对紫外探伤灯开展常态化、规范化计量校准，

对助力重点领域建立标准化、精准化的质量控制体系，推动制造业

高质量、国产化高质量发展非常重要，其社会效益和应用前景都很

可观。

3. 查新结果

目前国家或行业均没有紫外探伤灯的对应校准规范，现有校准

规范 JJF 2049-2023《紫外杀菌灯总辐射通量校准规范》主要针对

主波长为 253.7nm 的紫外杀菌灯总辐射通量的校准，而紫外探伤灯

的主波长为 365nm，不能按照此规范进行校准。因此亟需编制紫外

探伤灯专用校准规范。

产业链应用

1.重点产业链方向

紫外探伤灯是广泛应用于我国国防军工、航空航天、新能源和

高端制造等重点领域的重要无损检测设备，深度融入新能源、民用

大飞机、风电装备和光伏等战略新兴产业全产业链，是质量管控、

安全兜底、国产化升级的关键节点。

2.对本行业重点产业链的支撑作用



本校准规范的制定对本行业产业链的支撑作用主要体现在 2个

方面：

（1）本校准规范的制定，统一了紫外探伤灯紫外辐照度、峰

值波长、光谱宽度、白光照度等核心技术指标与校准方法，实现全

行业量值统一，结果可溯源，数据可比对，有效解决上下游企业检

测标准不一致导致的质量争议、产品返工、供应链对接不畅等问题。

（2）本校准规范为紫外探伤灯的技术发展提供了标准框架，

促进了技术的标准化和规范化。这有助于企业在研发新产品时，能

够遵循统一的技术标准，减少技术壁垒，加速技术创新进程。

范围和主要

计量特性

1、适用范围

本规范适用于峰值波长为 365nm的紫外探伤灯的校准。

2、计量特性

2.1典型紫外探伤灯的外观图片及技术指标：

品牌：美国磁通 ，型号：EV6000 手持式 LED 紫外探伤灯

品牌：宇时先锋 ，型号：VM70+



品牌：美国路阳，型号：LUYOR-LUV-365

2.2 标准要求

GB/T 5097-2020无损检测 渗透检测和磁粉检测观察条件中对

紫外探伤灯的技术要求：



2.3参考典型仪器及以上标准中紫外探伤灯的技术要求，计量特性

如下：

2.3.1最大紫外辐照度

测试距离为 380mm，最大紫外辐射照度测量值应不小于

1000μW/cm2且不超过 100mW/cm2

2.3.2峰值波长示值误差

波长：365nm

最大允许误差：±5nm

2.3.3光谱带宽(FWHM)：≤30nm

2.3.4可见光照度，测试距离为 380mm， 最大可见光照度≤20lx
3、主要标准器的技术指标

测量标准及其他设备

3.1 光谱仪

波长测量范围覆盖 (250~450)nm，波长示值最大允许误差

±0.5nm。

3.2 紫外辐照度计

波长：UVA1波段，紫外辐射照度：(0~100)mW/cm2,计量性能

不低于 JJG 879《紫外辐射照度计》检定规程中紫外辐射照度二级

要求：±15%。

3.3 光照度计

光照度计：(0~1000)lx，允差优于±4%。

3.4 钢直尺或高度尺

长度：500mm，最小分度值：1mm，最大允许误差：±0.2mm。

3.5 辅助设备

水平工作台，气泡水平仪，灯具支架。

3.6 防护设备

测量时人员须穿戴紫外线防护设备，包括护目镜、防护服和手

套等。



4、校准项目

最大紫外辐照度，峰值波长示值误差，光谱带宽(FWHM)，可见光

照度

5、校准方法

5.1校准前准备工作

5.1.1校准前用照度计测量暗室校准探伤紫外灯工作区域光照度，测

量值应小于 1lx。

5.1.2调平水平工作台面。将气泡水平仪分别沿工作台长边、短边、

对角线多个位置摆放，调整工作台地脚螺丝，直到水平仪气泡居中

全台面无倾斜。

5.1.3调平紫外探伤灯发光面。将紫外探伤灯固定在灯具支架上，支

架上下、俯仰、左右可微调。用钢直尺或高度尺分别测量灯具发光

面（滤光片端面）四个边角到工作台的垂直高度，微调灯具倾角，

使四个高度最大差值≤6mm，此时认为灯面平行工作台面。

5.2最大紫外辐射照度

按照 5.1中将紫外探伤灯固定好，并将紫外探伤灯和工作台面

调平行。将紫外辐照度计探测器放置在紫外探伤灯正下方工作台面

上，调整灯具位置，使灯具滤光片与紫外辐照计传感器间距为

380mm，打开紫外探伤灯，关闭其他所有光源，预热 10分钟。在

紫外探伤灯投射光斑平面内，沿两个垂直方向缓慢移动紫外辐照计

的探测器直至显示数值达到最大值，读取紫外辐照计的读数为该光

源的最大紫外线辐照度。

5.3峰值波长示值误差

按照 5.1 中将紫外探伤灯固定好，并将紫外探伤灯和工作台面

调平行。将光谱仪探测器放置在紫外探伤灯正下方工作台面上，调

整灯具位置，使灯具滤光片与光谱仪传感器间距为 380mm，打开紫

外探伤灯，关闭其他所有光源，预热 10分钟。设置光谱仪波长范

围为 300nm~400nm，测量紫外探伤灯的光谱图，测得光谱图中最大



光谱辐照度值对应的波长为该光源的峰值波长。重复测量峰值波长

3次，算出平均值，紫外探伤灯标称波长与测量平均值之差即为峰

值波长的示值误差。

5.4光谱带宽(FWHM)

按照 5.3方法测到峰值波长后，在光谱图中标记峰值波长，然

后再峰值波长点两侧标记出光谱辐照度峰值下降一半时光谱图上

对应的两个波长点 1 和 2 ，两个波长点之差为光谱带宽。

5.5 可见光照度

按照 5.1中方法固定好紫外探伤灯，并将紫外探伤灯和工作台

面调平行。将光照度计探测器放置在紫外探伤灯正下方工作台面

上，调整灯具位置，使灯具滤光片与光谱仪传感器间距为 380mm，

打开紫外探伤灯，关闭其他所有光源，预热 10分钟。在紫外探伤

灯投射光斑平面内，沿两个垂直方向缓慢移动光照度计的探测器直

至显示数值达到最大值，读取光照度计的读数为该光源的可见光照

度。

水平 □国际先进 ☑国内先进

国内外情况

简要说明

(1)现有国家校准规范 JJF 2049-2023《紫外杀菌灯总辐射通量校准

规范》主要针对主波长为253.7nm的紫外杀菌灯总辐射通量的校准，

而紫外探伤灯的主波长为 365nm，不能按照此规范进行校准。目前

紫外探伤灯没有对应的校准规范，只能依据 GB/T 5097-2020无损检

测渗透检测和磁粉检测观察条件和或 ASTM E3022-2018 Standard

Practice for Measurement of Emission Characteristics and

Requirements for LED UV-A Lamps Used in Fluorescent Penetrant and

Magnetic Particle Testing 进行性能测试，无法满足日常计量校准需

求，亟需编制紫外探伤灯专用校准规范。

(2) 没有发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况。



推荐意见

紫外探伤灯是一种利用紫外线光源检测材料表面缺陷的无损

检测设备，广泛应用在航空、航天、高端制造等领域。目前尚无国

家、行业计量规范。建议书给出的计量特性和技术方案基本合理，

可以满足紫外探伤灯校准需求。

主要

起草

单位

（签字、盖公章）

月 日

技术

委员

会

（盖公章）

月 日

部委托

支撑

单位

（盖公章）

月 日

填写说明：1.表中第 2，3，11 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
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